
“ Il Carbonio, 

spina dorsale della vita 

sulla terra!!!!!”

Codice identificativo: B00220



Mi chiamo Marie Sklodowska Curie quest’anno ricorre il 
90-esimo della mia morte. Sono nata a Varsavia nel 1867 e 
morta a Passy nel 1934. Ho vinto il mio primo Premio 
Nobel in Fisica nel 1903 per la scoperta  della 
radioattività e il secondo in Chimica nel 1911 per la 
scoperta di due elementi chimici il RADON e il POLONIO 
(chiamato così in onore della mia patria). Ho faticato e ho 
dovuto cercare di emergere  in un mondo dominato dagli 
uomini, dimostrando, che ANCHE LE RAGAZZE possono 
fare SCIENZA!!!!

E’ un fenomeno antico quanto l’universo, si manifesta nelle 
stelle, nella terra e persino nel corpo umano. Suscita 

interesse nel campo medico, ingegneristico, farmaceutico e 
persino geologico. 

SI, HAI CAPITO BENE, ANCHE IN CAMPO GEOLOGICO. 
VEDIAMO COME?

La radioattività è un fenomeno fisico naturale che 
riguarda l’instabilità di alcuni nuclei atomici che si 
trasformano spontaneamente in altri nuclei diversi 
(decadimento radioattivo). 

Ma adesso provo a spiegarvi cos’è la radioattività!

SE SI CONSIDERA AD ESEMPIO L’ELEMENTO CHIMICO DEL CARBONIO, SI HA CHE L’ISOTOPO 
CARBONIO-12 È STABILE MENTRE L’ISOTOPO CARBONIO-14 È RADIOATTIVO E DECADE IN AZOTO-
14 CHE È UN ISOTOPO STABILE. ESSENDO, DI FATTO, UN ATOMO DI CARBONIO A TUTTI GLI 
EFFETTI, IL RADIOCARBONIO (14C) ENTRA A FAR PARTE DEL CICLO GLOBALE DEL CARBONIO, 
FORMANDOSI, DEGRADANDOSI E TRASFERENDOSI DA UN SISTEMA TERRESTRE ALL'ALTRO. SI CREA 
CONTINUAMENTE NELL’ALTA ATMOSFERA TERRESTRE QUANDO I NEUTRONI DEI RAGGI COSMICI 
COLPISCONO GLI ATOMI DI AZOTO (14N) E, UNA VOLTA GENERATO, SI OSSIDA A FORMARE 
ANIDRIDE CARBONICA. QUESTO SIGNIFICA CHE IL RADIOCARBONIO VIENE COSTANTEMENTE 
ASSORBITO DAGLI ORGANISMI TRAMITE LA FOTOSINTESI, LA RESPIRAZIONE E L'ALIMENTAZIONE 
MENTRE SONO IN VITA. TUTTAVIA, QUANDO GLI ORGANISMI MUOIONO, TUTTI GLI SCAMBI 
ATTIVI CON L’AMBIENTE CESSANO E LA CONCENTRAZIONE DI RADIOCARBONIO INIZIA A 
DIMINUIRE (DECADIMENTO RADIOATTIVO).

https://www.geopop.it/video/cose-il-ciclo-del-carbonio/


DATAZIONE AL RADIOCARBONIO

SI, HAI RAGIONE MARIE! E’ PER QUESTO 
CHE L’ARCHEOLOGO PER DATARE UN 

REPERTO ARCHEOLOGICO SI AVVALE DI 
ANALISI CHIMICO-FISICHE, PRIMA FRA 

TUTTE LA DATAZIONE AL RADIOCARBONIO 
(O CARBONIO-14), APPLICABILE ALLA 

MAGGIOR PARTE DEI REPERTI DI ORIGINE 
ORGANICA E DI ETÀ NON SUPERIORE A 

CIRCA 60.000 ANNI FA.

BEH, PROVIAMO 

ADESSO A 

DATARE QUESTI 

FOSSILI? 

TI SPIEGO 

COME……

6- IL RIVELATORE 

REGISTRA IL NUMERO 

DI ELETTRONI EMESSI 

E STABILISCE L’ETA’ 

DEL REPERTO

1- GLI ORGANISMI 

VIVENTI DURANTE LA 

LORO VITA 

ASSORBONO IL 14C

2- IL PALEONTOLOGO 

RITROVA IL FOSSILE E 

SAPENDO CHE IL 14C 

DECADE IN UN ARCO DI 

ANNI CONOSCIUTO, PUO’ 

DETERMINARE LA SUA 

ETA’, MISURANDO QUANTO 

NE E’ RIMASTO

3- UN PICCOLO FRAMMENTO DEL 

FOSSILE VIENE BRUCIATO 

AFFINCHE’ SI TRASFORMI IN 

ANIDRIDE CARBONICA 

4- LA COMBUSTIONE 

PRODUCE CARBONIO 

STABILE E 14C CHE E’ 

INSTABILE

5- IL 14C DECADE 

TRASFORMANDOSI IN 

AZOTO 14, EMETTENDO 

UN ELETTRONE

MA SI! 

NE DOVRESTI 

CONTENERE 

SOLO 8!!!



IL MISTERO DELLA SACRA SINDONE

AGENTI CONTAMINANTI sono:

-INCENDI
(soprattutto quello del 1532, quando la Sindone era in un Reliquiario di argento)
-Acqua
-RESTAURI e “RAMMENDI INVISIBILI”
-AGENTI ATMOSFERICI
-FUMO DI CANDELE
-SUDORE, RESPIRO, SALIVA DEI FEDELI
-ALTRI IMPOSSIBILI DA DETERMINARE.

 

MA IL METODO DELLA RADIO-DATAZIONE NON È INFALLIBILE!!!
CI SONO ESEMPI DI ERRORI CLAMOROSI SU TESSUTI LA CUI DATAZIONE ERA NOTA 

PROPRIO PER IL RUOLO DI AGENTI DI CONTAMINAZIONE CHE POSSONO FALSARE ANCHE 
VISTOSAMENTE IL RISULTATO. 

IL RISULTATO DELLA RADIO-DATAZIONE   DEL 
1888, CHE PRETENDE DI DATARE LA SINDONE 

AL 1260-1390, 
NON PUÒ ESSERE, INFATTI,  CONSIDERATO 

ATTENDIBILE!!!



MA SOSPINTO DALLA MANO DELL’UOMO SI E’ 
TRASFORMATO IN UNA SPADA DI DAMOCLE PER 

IL NOSTRO PIANETA!!!!

VITAMINE TRACCE 

1% CARBOIDRATI 

4% MINERALI

17% GRASSI

20% PROTEINE

60% ACQUA

IL CARBONIO È UN ELEMENTO FONDAMENTALE NEGLI ESSERI VIVENTI, 
POICHÉ LA SUA STRUTTURA MOLECOLARE HA LA CAPACITÀ DI FORMARE 

LEGAMI STABILI CON ALTRI ELEMENTI, 
POTENDO COSÌ CREARE MOLECOLE MOLTO GRANDI E COMPLESSE

 CHE COMPONGONO GLI ORGANISMI VIVENTI.

COME VEDIAMO  IL CARBONIO 
LO POSSIAMO RITROVARE SOTTO FORMA DI MOLECOLE 

INORGANICHE COME LA GRAFITE E IL DIAMANTE, 
NELLE MATERIE PLASTICHE E NEI COMBUSTIBILI FOSSILI, 

COSÌ COME ALLO STATO GASSOSO SOTTO FORMA DI 
ANIDRIDE CARBONICA. 

INOLTRE IL CARBONIO È ALLA BASE DELLA VITA 
È PRESENTE IN TUTTE LE BIOMOLECOLE 

PRESENTI IN TUTTI GLI ALIMENTI 
DI CUI CI NUTRIAMO 

(VITAMINE, CARBOIDRATI, GRASSI E PROTEINE) ETC. 

Infatti l’aumento dell’inquinamento atmosferico
ha portato ad un aumento dei gas serra come la CO2

e quindi al surriscaldamento globale.



Il carbonio è l'elemento chimico della tavola periodica degli elementi,
ha numero atomico 6 e simbolo C.

È il primo elemento del gruppo 14 del sistema periodico, 
facente parte del blocco p.

In questa immagine la tavola periodica è colorata secondo il numero degli isotopi stabili.
Gli elementi con numero atomico dispari hanno soltanto uno o due isotopi stabili, 
mentre gli elementi con numero atomico pari hanno tutti tre o più isotopi stabili, 

eccetto i primi tre: elio (He), berillio (Be) e carbonio (C).



L'UNESCO ha dedicato l'anno 2019 alla Tavola Periodica degli Elementi, il sistema di 

classificazione degli elementi chimici che compie 150 anni, definendo questo 

strumento uno dei traguardi scientifici più importanti, un "linguaggio comune" che 

cattura l'essenza non soltanto della chimica, ma anche della fisica e della biologia

Dimitrij Ivanovič Mendeleev è stato un chimico russo. Inventore della tavola 

periodica degli elementi, a differenza di altri precedenti contributori alla tavola 

fornì un sistema di classificazione che prevedeva le caratteristiche di elementi 

non ancora scoperti.



La tavola periodica organizza gli elementi chimici in 
base ad alcune proprietà, come il numero atomico e 

numero di elettroni presenti negli orbitali più esterni.  
Ogni elemento chimico è rappresentato da una casella e 

da un simbolo preciso e inequivocabile

In tale casella vengono riportate le sue caratteristiche 
fisiche e chimiche principali, quelle che appunto hanno 

permesso di scoprire il carattere “periodico” della 
tavola.

L'intuizione geniale fu quella di lasciare 
"buchi vuoti" nella tabella prevedendo 

l'esistenza di elementi non ancora conosciuti.

L'attuale configurazione della Tavola Periodica prevede 92 elementi naturali, a cui si vanno ad 
aggiungere 26 elementi sintetici prodotti da scienziati chimici e fisici, in buona parte ottenuti 

attraverso la collisione di nuclei atomici all'interno di acceleratori di particelle, oppure nei reattori 
nucleari.

Quello che Mendeleev probabilmente non avrebbe 
mai potuto prevedere, è che molti degli elementi 
della sua tavola, noti e ancora ignoti, sarebbero 

stati utili e necessari per rivoluzionare la vita 
dell’uomo, fino a diventare vitali, introvabili e in 

via di esaurimento.



Oggi la tavola non ha perso la sua

attualità. Ma l'elenco degli elementi

presenti in natura si evolve a seconda

della sensibilità ecologista

contemporanea.

E' in tale visione 

che l'EuChemS (European Chemical Soc

iety) ha accolto la proposta di un 

ricercatore italiano, Nicola Armaroli, di 

creare la prima 

“Tavola Periodica dell'Abbondanza”.

La Tavola rappresenta i 90 principali

elementi che “fanno tutto”, incasellati in

box con aree e colori diversi a seconda

della quantità relativa ancora disponibile

tra le risorse terrestri e del rischio che

questi si esauriscano in fretta. Non ci

sono numeri, elettroni, livelli, orbitali, pesi

atomici, ma un solo dato:

LA QUANTITÀ DI RISORSE.

Gli elementi colorati in verde non 

presentano problemi di disponibilità

Gli elementi colorati in arancione sono 

sempre più a rischio per il crescente 

utilizzo

Gli elementi colorati in giallo hanno una 

disponibilità limitata, considerati a rischio 

in futuro

Gli elementi colorati in rosso sono a grave 

rischio entro 100 anni

Gli elementi colorati in nero sono 

provenienti da minerali in zone di conflitto

Gli elementi colorati in bianco 

sono di sintesi

Elementi presenti nello 

smartphone



Così come siamo abituati a vederla e a usarla, 

difficilmente guardiamo alla tavola cercando 

informazioni sulle riserve degli elementi. Che 

aspetto avrebbe invece se ci potesse dire anche 

quanto abbiamo già consumato di tutto il silicio, 

l’oro, il magnesio o l’elio presenti sul pianeta?

Per produrre un comune smartphone c’è 

bisogno di circa 40 elementi.

La “tavola dell’abbondanza” li segnala 

infatti con un’icona specifica, dalla 

forma inequivocabile. C’è quindi una 

certa urgenza di allargare la visione 

della tavola ai temi sempre più attuali 

delle risorse e della sostenibilità 

ambientale.



La storia della Tavola Periodica degli Elementi ci riporta 

comunque alla necessità del perseguimento della bellezza da 

parte dell'animo creativo del singolo scienziato, per avventurarsi 

nella scoperta, e all'importanza dell'immaginazione come primo 

motore della scienza. 

Primo Levi nel suo libro "Il Sistema Periodico" la 

definisce:

"una poesia, più alta e più solenne di tutte le 

poesie digerite in liceo: a pensarci bene aveva 

perfino le rime!".

Si tratta di una poesia senza fine, a cui giorno 

dopo giorno si aggiungono nuovi versi (nuovi 

elementi) che andranno a creare nuove rime; 

questo è forse il motivo per cui la Tavola 

Periodica conserva ancora oggi quel fascino che 

ha accompagnato la sua nascita!



Il Ciclo del Carbonio sulla Terra e nel Mare con Cospaces

Il Ciclo del Carbonio 

e 

la CO2 nell’aria !!!
1- Lo sai che il Carbonio è 

presente in alcuni gas 

dell’aria?

2- Si si trova proprio nella CO2 

ANIDRIDE CARBONICA!!! 

3- Tranquilli, ci pensiamo 

noi ad assorbire CO2 

tramite la fotosintesi 

clorofilliana per produrci 

nutrimento (glucosio) e 

Ossigeno per voi !!!

4- Noi erbivori insieme 

ai nostri amici insetti ci 

nutriamo di erba e 

facciamo entrare il 

carbonio nella catena 

alimentare !

6- Foglie, escrementi e 

animali morti finiscono nel 

suolo e vengono 

decomposti da funghi e 

batteri che rimettono il 

carbonio in circolo!

7- Una parte di animali e 

foglie morte però si 

accumulano nel 

sottosuolo e si 

trasformano in 

Combustibili fossili 

(Petrolio e derivati) !!!!!

8- Industrie e mezzi di 

trasporto producono 

tanta CO2 con i loro 

scarichi !!!
5- Si, ma non dimenticate che 

noi e voi attraverso la 

respirazione e i nostri 

escrementi produciamo anche 

CO2 !!!

1- Lo sai che anche il mare 

assorbe CO2?

2- Si, noi assorbiamo la 

CO2 tramite la fotosintesi 

clorofilliana per produrci 

nutrimento proprio come le 

piante terrestri!
3- Proprio così, il carbonio 

entra nella catena 

alimentare!

4- Una parte del carbonio 

diventa carbonato ovvero 

calcare ovvero roccia!
5- Nel fondale marino si 

accumulano calcare, 

animali e piante morte che 

fossilizzano e diventano 

combustibili fossili !



ESPERIMENTO: CHE COS’E’ L’EFFETTO SERRA?

3^ FASE 4^ FASE2^ FASE



Compi delle piccole azioni per salvare il nostro pianeta!!!!
Negli ultimi 150 anni le attività umane hanno incrementato 

l’emissione di gas serra in atmosfera, determinando un 

aumento della temperatura del nostro pianeta!!!
La temperatura è aumentata di 
+1°C, ma il limite massima per 
contenere i danni più devastanti 

è di +1.5°C.
SIAMO AL LIMITE!!!!

I cambiamenti climatici già in 
atto sono:

-scioglimento dei ghiacciai
-ondate di calore e siccità
-precipitazioni estreme

-riduzione della disponibilità 
di acqua dolce

-aumento del livello medio del 
mare

(il livello degli oceani si è 
alzato di 98,5 mm dal 1993 

ad oggi-FONTE NASA) 

Emissioni di CO2 in tonnellate nei vari paesi
del mondo derivanti da combustibili fossili e industrie

(Dati basati su varie fonti 2023)

1-Ridurre gli sprechi 

alimentari

2- Piantare

alberi

3- Muoversi in modo 

sostenibile

(bici, bus, a piedi)
4-Ridurre il consumo di 

carne

5- Riciclare

6- Acquistare in maniera 

intelligente

7- Eliminare gli sprechi 

energetici

8- Scegliere energia 

pulita

9- Fare investimenti etici 

10- Informarsi

MA TUTTI 
POTETE 

AIUTARMI, 
COME?



“ Il Carbonio, 

spina dorsale della vita 

sulla terra!!!!!”
Il progetto è stato svolto dalle classi 2A e 2D

Docenti: Alagna Antonina, Grippi Donatella
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